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Funkce vice proménnych

Parcialni derivace

V nasledujicich prikladech zjistéte, kde jsou funkce definované, spojité, kde
maji parcialni derivace 1. fadu a kde jsou spojité 1. parcialni derivace

1. f(z,y) =In(x +y)
2. f(x,y,2) = cosx coshy
3. flz,y) = |=lly|
4. f(z,y) = Yxy
(
(

7. Necht o € R. Pro jaké hodnoty « bude mit funkce

1
_ 2 PAY
f(x,y)_(x +y> Sln$2+y2

parcialni derivace 1. fadu v bodé (0,0)?

Spoctéte parcidlni derivace 2. fadu a zjistéte, zda jsou zaménné
8. f(z,y) = a* + y* — 4a?y?
9. fz,y) = 2
10. f(z,y) = xsin(x + y)
1. f(z,y) =tg®
12. f(z,y,2) =2¥

13. f(x,y) = arctg %L

1—xy



14.

15.

16.

17.

18.

o

fz,y) = { Wy (.9) #(0,0) (Uvazujte bod (0,0).)

[I N

0 (x,y) = (0,0).

Spoctéte derivaci funkce 22 — y* v bodé (1,1) ve sméru jednotkového
vektoru, ktery svira s kladnym smérem osy x thel %.

Najdéte jednotkovy vektor, v jehoz sméru mé derivace 2% — xy + y? v
bodé (1,1) nejvétsi, nejmensi a nulovou hodnotu.

Spoctéte %’ kde F' = f(g), f(z,y,2) je dand funkce a g;(u,v) =
(u? = 1)/20, g2(u,v) = (u+v)/(u—v), gs(u,v) = u® —v*

Necht f(s,t) je hladk4d nezdporné funkce na R*. Vyjadiete parcilni
derivace 1. fadu funkee g(z,y) = f(x,y)’®* pomoci hodnot f a jejich
parcialnich derivaci.
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na okolí nějakého bodu
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v tomto bodě
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e jsou navic spojité i v pocatku coz ovéfime z definice - pro dané epsilon > 0 najdeme dostate¢né

@Q- | Mow \«dmw Qommw. au C)\PQN-» QDYO\N\%
QFS \)\ S’YO\X\'Q Obé dvé derlva& Ta

malé prstencove okoli pocatku, na kterém jsou hodnoty parcialnich derivaci v absolutni hodnoté menSinez epsilon__

(bereme v Gvahu jen body, ve kterych jsou parcialni derivace definované).
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Tentokrat parcialni derivace v pocatku

- oL TRL . Spojité nejsou, opét z definice.

O’KL = o\ei i %Q \ /‘M&O"o ~ 6 Na libovoln& malém prstencovém okoli
T & pocatku najdeme body, ve kterych jsou

hodnoty parciélni derivace libovolné

velké, napfiklad v pripadé de f/ de x

"OQ' e raq‘ g 250 3\‘\» dostaneme libovolné velkou hodnotu
’PO&DJM_: x "EO\ ‘&" % \ Q derivace pfiblizenim se x k nule s
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Typewriter
Obě dvě derivace jsou navíc spojité i v počátku, což ověříme z definice - pro dané epsilon > 0 najdeme dostatečně malé prstencové okolí počátku, na kterém jsou hodnoty parciálních derivací v absolutní hodnotě menší než epsilon (bereme v úvahu jen body, ve kterých jsou parciální derivace definované).
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Tentokrát parciální derivace v počátku spojité nejsou, opět z definice.

Na libovolně malém prstencovém okolí počátku najdeme body, ve kterých jsou hodnoty parciální derivace libovolně velké, například v případě de f/ de x dostaneme libovolně velkou hodnotu derivace přiblížením se x k nule s pevným y daným poloměrem uvažovaného prstencového okolí.
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Parcialni derivace nejsou definovany rovnéz v

bodech, které splfiuji x*5+y”~5 = 0, coz jsou
N
R Y Jorych bodec sou oo
X ty vSak v definici nepfipoustime.

\6\ Mo (‘JVQLM F){: body x = -y.
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¢ X S \ 5 ( P samozfejmeé f

L \/ takovych bodech jsou hodnoty nekonec¢né,
)(S‘t S ) derivace nemohou byt ani spojité, jsou tak
spojité na dvou souvislych ¢astech svych
defini¢nich obor(, a to
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Parciální derivace nejsou definovány rovněž v bodech, které splňují x^5+y^5 = 0, což jsou body x = -y.

V takových bodech jsou hodnoty nekonečné, ty však v definici nepřipouštíme.



V těchto bodech pak samozřejmě parciální derivace nemohou být ani spojité, jsou tak spojité na dvou souvislých částech svých definičních oborů, a to

{(x,y) v R^2: x+y > 0}

a

{(x,y) v R^2: x+y < 0}
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