Matematicka analyza I Zapoctovy test 2

1.)

Najdéte primitivni funkci na maximélnim mozném intervalu

sin(z) 2% dr
/ (cos(x) — 2) (cos?(z) + 4) Fred

Resent: Vyuzijme linearitu neurcitého integralu a rozdélme jej na dva lehéi integrély.

_ sin(x) .
h / (cos(z) — 2) (cos?(z) + 4) a

Iy = /xe"” dx

S druhym si poradime diky jednoduchému per partes.

]Qz/xexda::

Prvni integral prevedeme pomoci prvni véty o substituci na integral racionalni funkce.
sin(z)

1
I = == dt
' / (cos(z) — 2) (cos?(z) + 4) / (t—2)(t2 +4)
Jmenovatel je jiz rozlozeny na soucin a ptipraveny tak na parcidlni zlomky.
1 A n Bt+C
(t—2)t2+4) t—2 t2+4
1=At* +4A+ Bt* — 2Bt + Ct — 2C
1=t*(A+ B) +t(C —2B) +4A - 2C

u=z u =1

V=€ v=¢"

:xex—/e”d:p:ex(x—l)qtc

t = cos(z)

dv = dt = —sin(z) dz

0=A+1B 0=C-2B 1=4A-2C

Vytesenim této soustavy lineadrnich rovnic dostavame

1 1 1

A=-— B=— C=—.
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Integral tedy prepiSeme do tvaru
1 1 1 t+2 1 1 1 2t 1 4
L=— | —dt+ - dt=—= | —dt+— dt +— dt
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Dohromady po zpétné substituci t = cos(x) dostavame vysledek

cos(x)

1 1 1
L+, = —gln | cos(z) — 2| + 1—61n | cos? () + 4| + 3 arctg ( 5
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2.)

Vysetiete pribéh funkce
flx)=z|3—x|Ve™

a nacrtnéte jeji graf.

Reseni: Nejprve si prepiSme funkci do tvaru

fo={ B30
Na téchto dvou intervalech se funkce lisi pouze faktorem —1, stac¢i proto pro jednoduchost
vySetfovat prubéh bez absolutni hodnoty a mit v paméti, Ze na intervalu (3, 00) bude mit
vSe opac¢né znaménko.

Prvné si vS§imneme, ze funkce f je definovana na celém R a je také vSude spojita. Je nam
zadana ve tvaru soucinu, tudiz najit kotfeny je trividlni, jsou to body x = 0 a z = 3. Jelikoz
exponenciala prebiji v nekonec¢nu jakykoli polynom, limity v nevlastnich bodech jsou dany
¢isté znaménkem a chovanim exponencialy.

lim f(z) = -0 lim f(x)=0"

T—r—00 T—00

Nyni funkei zderivujme na intervalu (—oo, 3).

f(z) = (31‘6_5 — x26_5> =3e72 — 51‘6_5 —2ze72 + §x26_5 =
1 . 1 .
= 56’5 (2 — Tz +6) = 56’5 (x—1)(x —6)

Bez absolutni hodnoty v zadani by znaménko prvni derivace vypadalo nasledovné

01 6

+ — +

Obrazek 1: Znaménka 1. derivace (bez absolutni hodnoty)
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Obrazek 2: Znaménka 1. derivace (s absolutni hodnotou)
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Vidime, 7e funkce f ma v bodé 1 a 6 lokdlni maxima a v bodé 3 lokdlni minimum. Derivace
tam sice neni nulova, ale diky absolutni hodnoté tam viubec neexistuje, proto nejsme v
rozporu s nutnou podminkou pro lokdlni extrém.

Zderivujme funkci podruhé na intervalu (3, c0):

/
) = (%6_5 = 793+6)) = %(21" —T)e % — i (* — Tz +6) e =

= —ie‘g (ZB2 = 1l1lg5 ¢ 20) = —

1 x
~ _16_5 (x — 8.7) (x — 2.3)

Znaménko opét vycteme z chovani kvadratické funkce a poté zohlednime vliv absolutni
hodnoty.

Obrazek 3: Znaménka 2. derivace (bez absolutni hodnoty)
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Obréazek 4: Znaménka 2. derivace (s absolutni hodnotou)
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Nyni jsme jiz ptfipraveni nac¢rtnout graf. Vyuzijeme znalosti kofent, lokélnich extrémi a
znamének funkce a jejich prvnich dvou derivaci.
O

Obrazek 5: "Nacrtek"grafu



