Matematicka analyza I Zapoctovy test 1

1.)
Pro dané n € N najdéte limitu funkce
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Reseni: Nejprve vyuzijeme vzorecku pro ¥ — 1 a usmérnime odmocninu ve jmenovateli.
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Pouzijeme aritmetiku limit (limita souc¢inu) a roztrhneme limitu na dvé. Poznamenejme, Ze
prava limita zfejmé existuje, existenci levé limity ovérime dal$im vypoctem.
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Miazeme dosadit z=7 a proto se tato limita rovna n-2xw

Nyni zavedeme substituci x = y + 7. Po dosazeni dostaneme vlastné slozeni funkci g a x
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g(z) = Sin(x)’ z(y) =y +m, 9(z(y)) = m

Vnitini funkce z je linedrni a tudiz na okoli 0 neosciluje okolo 7 (spliiujeme podminku k vété
o limité slozené funkce). Muzeme proto psat
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Velmi podobny je piiklad ¢. 6 ze 4. sady.
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2.)

Najdéte limitu funkce

w"‘

Reseni: V§imneme si, ze tato limita ma tvar ”1°°”, proto pouzijeme klasicky postup s expo-
nencialou.
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kde v posledni rovnosti vyuZivaime vétu o limité slozené funkce a faktu, Ze exponenciala (vnéjsi
funkce v tomto ptipadé) je spojita. Studujme samostatné limitu v exponentu.
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Pomoci aritmetiky limit roztrhneme vyraz na dvé limity, prvni vyhodnotime hned diky vété

o limité slozené funkce a faktu, Ze Ccoossér;) — 1 na néjakém okoli 0 neosciluje okolo hodnoty 0

(na okoli 0 je kladnd), existenci druhé limity potvrdime dalsim vypoctem.

ln(l + %(;x)) _ 1) cos(zx) 1 Cos(x)—;os(%:)
T 1 cos(2x) — lim cos(2x)
z—0 % -1 z—0 2 x—0 2

=1

Nyni existuje mnoho zpusobii, jak vyraz upravovat, my pouzijeme vzorec pro kosinus dvojnéa-
sobného thlu.
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Nyni uz jen pouzijeme aritmetiku limit, nejprve soucin poté soucet a pak zase soucin, vSe se
zjednodusi a my dostaneme vysledek.
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