Matematicka analyza I Domaéci tkol 9

DomaAci tkol 9
Termin odevzdani: 16. 12. 2024 do cviceni

VySetiete pribéh funkce =

e Najdéte defini¢ni obor, limitni chovani v nekonecnu (asymptoty) a bodech nespojitosti
(pokud existuji)

Specialni vlastnosti funkce (periodicita, sudost /lichost)

Kofeny, stacionarni body, lokalni/globalni (pokud existuji) extrémy, intervaly monotonie,
obor hodnot

Inflexni body, intervaly konvexity a konkavnosti

Nacrtek grafu (v tkolu nepovinny, ale zkuste si to pro kontrolu vykreslit)

1.)
Vysetiete pribéh funkce:

f(z) =z,
2.)

Vysetiete pribéh funkce:

o) = e (= ).
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1.)
Vysetiete pribéh funkce:

f(z) = ze ™",

Reseni: Nejprve se podivame na zdkladni vlastnosti funkce. Funkce f je zjevné definovana
vSude na R a je vSude spojitd. Dale snadno ovérime, Ze se jedna o lichou funkci.

f(—) = —2e =" = _gel= = _f(z)

Jelikoz, je nam funkce jiz dana ve tvaru soucinu, neni problém najit kofen = = 0, protoze
exponenciala je vzdy kladna. Podivejme se nyni na chovani v nekonecnu, exponenciala
piebije libovolny polynom proto je limita rovna 0. Rigor6zné toho dosdhneme pomoci napf.
I’Hospitala
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Osa x je tedy také asymptotou funkce f v foo.
Nyni funkci f zderivujme.

!/
Fz) = (l,el—x2> _ 12?9 2.1-a? _ 1-a? (1 - 22?)

Tato funkce mé dva kofeny, x = +¥2, ve kterych se méni jeji znaménko ze zaporného na

2
kladné a zpatky na zaporné.
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Vidime, Ze v bodé —@ je lokalni minimum, zatimco v bodé */75

Derivujme funkci podruhé:

iG]
w|§¢

je lokalni maximum.

/
f(z) = (el’mQ (1- 2x2)) = 2z — 4z + 423 = 2pe! ™ (2z* — 3)

Tato funkce ma tii koteny, x =0 a z = i‘/Té, ve kterych méni znaménko.
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Nyni jsme pfipraveni na nacrtek.
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2.)
Vysetiete pribéh funkce:

f(w) = aretg (1 : )

— 12

Regent: Funkce f je zjevné definovana vSude na R kromé bodii £1 a tam kde je definovana
je takeé spojita. Dale snadno ovéfime, Ze se jedna o sudou funkci.

) =avet (= ) =avcte (=53 ) = F@

Podivejme se na limitu v problémovych bodech:

li tg ( ! ) tg (—o0) i
111  arc — arc —0OQ) = ——
1— 22 2

r——1—

I o | = arct — 42
limarctg | -—— | = arc g (+00) —+§

a podobné

: T
lim arctg ( ) = arctg (+00) = _|_§

z—1—

lim arctg (—— | = arct -z
lim arctg | -—7 —arcg(—oo)——g.

1— 22

V nekonec¢nu jsou limity jednoduché:

1
lim arctg (1 2) =arctg (0) =0
7

r—+o0

Nyni funkci f zderivujme.

f'(x) = (arctg (1 —13:2)) _ o (1 1 )2 0 __;)2(_23:) —

2x
(1—22)°+1

Tato funkce méa pouze jeden koten, x = 0, a méni v ném znaménko ze zaporného na kladné,
je zde tedy lokalni minimum.
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Pro nalezeni globélnich extrémi stac¢i zkontrolovat extrémy lokalni, pfipadné problémové
body nespojitosti nebo nediferencovatelnosti. V tomto piipadé funkce nenabyva globalniho
maxima ani minima, pouze se k nim limitné blizi u problémovych bodu +£1.

Zderivujme funkci podruhé.

. 2 " 21—’ 424822 (1-a2)°
f(x)_<(1—x2)2+1)

2

((1 —a?)’ 4 1)2

3zt — 222 -2

— 9 .
((1 5t 1)

Vyiesenim bikvadratické rovnice substituci t = 22 dostavame dva kofeny, = 44/ HT‘ﬁ

Nyni jsme pfipraveni na nacrtek.




