Matematicka analyza I Domaéci tkol 5

Domaci ikol 5

Termin odevzdani: 18. 11. 2024 do cviceni

1.)

Najdéte primitivni funkci na maximalnim mozném intervalu (sjednoceni intervalii) a tento

interval urcete.
1
/ dx
CcOoS T

2.)

Vypoctéte derivaci funkce

e~ sin?(x)

—+1
cosh(2z) *

a s pomoci tohoto vysledku najdéte primitivni funkci

/ ) 257 (®) (sin(x) cos(x) cosh(2x) + sinh(2z)) "

g e~ sin2 (z)
cosh”(22) on@n T 1

Hint: Diky prvni ¢asti umite dobte z integrovat ¢ast integrandu, vyuzijte to v per partes.
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1.)

Najdéte primitivni funkci na maximalnim mozném intervalu (sjednoceni intervalii) a tento
interval urcete.
1
dx
CoS T

Resent: Nejprve si rozmyslime, pro kterd = je primitivni funkce definovana. Vyraz v in-
tegrandu neni definovany, kdykoli je funkce cos(x) rovna 0. To nam rozdéli redlné cisla v
defini¢nim oboru na jednotlivé intervaly (3 + km, § + k), kde k € Z.

Nyni uz miizeme fesit samotny integral. Nejprve (nyni uz beztrestné) rozsitime zlomek
vyrazem cos(z).

cos cos(x 1
/ (z) dr = / —( 2) dr = = / du
cos?(x) 1 — sin*(z) 1 —u?
Nyni budto vyuZijeme tabulkového integralu, a nebo postupujeme pies parcialni zlomky.

1 A B

- 1tu 1-u

1=A(1—-u)+B(1l+u)
0-u+1=(A+B)+u(B-A)
1

B=-:
2

u = sin(x)
du = cos(x) dx

A:

DO | —

Vyuzijeme linearitu integralu a rozdélime to na 2 integraly.

: 1 1 1 1 1 + sin(z)
2_g 2 du=-In(1+u)—=In(l— = I
/1+u “+/1—u u=gh(ltu-—gh{l-u+0=3 n(l—sin(x))+c

Nakonec si muzeme ovérit, ze nasS vysledek je definovany na stejnych intervalech. Vime,
ze hodnota logaritmu ulétava v 0 a v oo. Tyto dvé podminky se zde promitnou ve tvaru
sin(z) # 1 a sin(z) # —1. O
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2.)
Vypoctéte derivaci funkce

e~ sin?(z)

—+1
cosh(2x) *

a s pomoci tohoto vysledku najdéte primitivni funkci

/ - p—2sin?(2) (sin(m) cos(z) cosh(2x) + sinh(2x)) dx

e— sin2 (z)
cosh?(2z) o T 1

Hint: Diky prvni ¢asti umite dobfe z integrovat ¢ast integrandu, vyuzijte to v per partes.

Reseni: Pti derivaci vyuzijeme vét o derivovani podilu, soucinu a sloZzenych funkci.

/

¢~ sin®() Ll = 1 1 —e~ 5@ . 25in(z) cos(x) cosh(2z) — e~ () . 25inh(2z)
cosh(2z) 2 sl 1 cosh?(2z) B
cosh(2x)

e~ 9" (sin(x) cos(x) cosh(2x) + sinh(2z))

e— sin2(z)
cosh?(2) ) +1

Derivaci tedy mame.
e~ sin (ac)

Ozna¢me hledany integral I a zavedme substituci f(x) = coh(%z
zadany integral je vSude pékné definovan. VSimneme si, Ze 1ntegrancf
derivaci funkce f. Dokonce plati:

Rozmyslime si, ze
se napadné podoba

—2sin?(z) ( g ( ) ( ) h(g )+ h 2 '

e sin(x) cos(x) cosh(2x sin x

I=/ — 1) d

/ 3 e— sin 2(x) /f t
cosh”(2z) com@n) T 1

Nyni jsme hned pfipraveni na per partes integraci.

/f Vi@ +1) do = V*——I_/f (2)v/Fl@) + 1 dz

Integrél, ktery nam vznikl je zase pfesné jako délany pro 1. vétu o substituci. Vyfesme ho
proto nasledovné:

(/f%xh/ﬂx)+1dx=

(NI

e +C

=l '/\/th()

Posledni krok v sobé skryl jednoduchou linearni substituci, tieba v = t + 1. Nyni jiz jen
provedeme zpétnou substituci a mame vysledek.

1= fVF@+1- 3 (@) + )} + € = Y@+ (f(a) - 31a) = 3) + C =

1 e sin?(z) | efsin2(x) 5 o
~ 3\ cosh(2z) i cosh(2z) *




