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1.)

Dokazte, ze limita neexistuje

i 1 — cos(x)
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2.)

Bud a > 1, najdéte limitu
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1.)
Dokazte, ze limita neexistuje

, 1 — cos(x)
lim
=0 In(1+z) —In(1 — x)

Zacneme s klasickymi tpravami s logaritmy.

1 — 4z 1 1 —
lim cos(x) — lim p— - cos(z)
>0 n (}j—g) >0 In (1 + b 1) T 1

Funkce }f—i — 1 jde do 0, kdyz = jde do 0, a zaroven je to hezka racionalni funkce, ktera je

na okoli 0 prosta (neosciluje). Mohu tak pouzit vétu o aritmetice limit, rozdélit mij soudin na
soucin dvou limit:

1+:E_1

1—x

1 — cos(x)

lim lim =
H01n<1+}j—§—1) =0

Na prvni z nich vyuziji vétu o limité slozené funkce (se splnénou podminkou, Ze vnitini funkce
neosciluje).
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Opét vyuzivame aritmetiku limit, konkrétné vétu o limité souc¢inu. Nyni bychom chtéli dostat x
pod odmocninu jako vz2, ale nesmime zapomenout, Ze vx? = |x|. Proto je zde vhodné pfepsat
xr = |z|sgn(x), kde sgn je znaménkova funkce, ktera vraci 1 pro kladna ¢isla, -1 pro zaporna a
0 pro 0.

1.0

Obrazek 1: Funkce signum

Dostavame tak

, 1 — cos(x)
5 i sgn(a)y/ — 5=
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Nyni se podivame na jednostranné limity zvlast. Funkce signum tak bude bud +1 pokud x —
0", nebo —1 pokud = — 07. Zaroven opét vyuzijeme vétu o limité slozené funkce, kde vnéjsi
funkce /y je spojita a my tak muZeme limitu pfesunout dovniti do argumentu.

1. 1—cos(z) 1 [/ . 1—-cos(x) 1

— lim {/———= = —4/ lim =
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1 lim — 1 — cos(x) _ 1 lim 1 — cos(x) _ 1
2 z—0— 22 2V z—0- x2 2\/§

Vidime, 7e jednostranné limity se vzajemné nerovnaji a proto limita v bodé O nemiize existovat.

2.)

Bud a > 1, najdéte limitu

1

lim (log,(a)) V===

r—a

Dostali jsme limitu typu ”1°°”, klasicky postup je prepsat vyraz do tvaru s exponenciilou
a poté vyuzit jeji spojitosti a dostat limitu do argumentu.

. 1 . In(logg(a)) lim 1n(log (a))
lim (logm(a)) Vv — lim e Ves = glimee T
r—a Tr—a

Vypoctéme tedy nejprve limitu v argumentu exponencidly. Pouzijeme zndmy vzorec pro loga-

ritmy.
In(a) M _ In(a) ( In(a) ) In(a)
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Vv
=1 z véty o limit& slozené funkce

Pokracujeme dale s tipravami logaritmi.

ln(a)

-1 — a a
lim  im 1 In(a) ln(x)_lm lim In (£) 1 In (2)

x%a\/z—\/_ x%aln() \/_—\/a x%aln()x%a\/_—\/a ln()xﬁa\/_—\/a
Opét mame v Citateli pfirozeny logaritmus vyrazu, ktery jde k 1, udélame klasicky trik pii-
¢tenim a ode¢tenim 1. Zaroven rozsifime vyrazem +/z + \/a, abychom se zbavili odmocnin ve
jmenovateli.
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Rozdélime:
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Proto je vysledna limita rovna

1
lim (logx(a/)) Vz—va — e_ \/EIQn(a)
T—a



