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Spoctéte Fourierovu transformaci funkce
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Vysledek upravte do tvaru realné funkce f (& a).

Resend: Vyjdeme klasicky z definice Fourierovy transformace
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Nyni jesté rozepiseme hyperbolicky kosinus na exponencialy a dostavame

To je klasicky piiklad na reziduovou vétu s exponencidlami a integrovanim pies dlouhy
obdélnik. Jelikoz chceme to, aby byl jmenovatel stejny (minimélné az na znaménko) také
na horni podstaveé, zvolime obdélnik s vyskou 1. Rovnou si rozmysleme, kde lezi singularity
nasi funkce. Je to v bodech, kde je jmenovatel nulovy, tedy
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Rozdélme integral na dvé ¢asti, vyresime prvni z nich:
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druhd polovina I_, by se vyfesila analogicky:.
zacneme s identifikaci limit pro integrély pfes jednotlivé casti obdélniku. Je zjevné, ze
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Dale se podivejme na ¢ast v3. Zde ndm zbude netrividlni faktor v citateli
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U tuseku 7, a 74 si stacél rozmyslet, ze hodnoty nasi funkce zde rychle klesaji do nuly
(predevsim diky odhadu a < 7 roste jmenovatel vzdy rychleji nez citatel). Proto plati
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7 reziduové véty pak piimo plyne
(1 + ea”2”5> I, = 2miRes; f(z).

Pti pocitani rezidua musime dat pozor na to, Ze ackoli je 5 jednondsobny kofen jmenovatele,
neni to pouhy linearni polynom, nybrz rozdil exponenciél. Bud'to muzeme opatrné pocitat
limitu, nebo jmenovatele zderivujeme a dostaneme
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Celkove tedy plati, ze
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Posledni upravy nam pak daji
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