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3. (a) Spoctéte integral
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Néavod: uvazujte integral / log” -
V : uvazu 1 T 5
Ll A e T )
garitmu s argumentem s hodnotami v (—m, 7) a 7 je kiivka naznacena

na obrazku a vyuzijte vysledek z pfedchoziho bodu. U pouzité kiivky
nezapomeiite popsat jeji parametrizaci.

(12 bodu)

dz, kde log je vétev lo-

Reseni:
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Snadno spo¢teme

ma poél nasobnosti 1 ve bodech +i, +2i.
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Standardni aplikaci Jordanova lemmatu tedy dostaneme
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Pro vypocet druhého integralu uvazme ¢ > 0, 0 < r < R a kiivku v =
Y1 ® 2 © 3 D s, kde

()= (R—t+r)et  te(r,R),
Yo(t) =re ™, te(—e—me+m),

Y3(t) = te™ Tt e (1 R),

Y4(t) = Re™, t € (—e—me+mn).
log3z

Pro R dostatecné velké a e, dostatetné mald a g(z) = A+ 221+ 22)
z z

plati

/g(z) dz = i2m(Res(g, 1) + Res(g, —i) + Res(g, 2¢) + Res(g, —21))

Mame
Res(g, £i) = log®(4i) Res(f, +i)
= (log| =+ i| + arg(+i))® Res(f, +i)
B AN E=ANE w3
= (+13) (6>48
a podobné

Res(g, +2i) = log® (42i) Res(f, £2i)
= (log | & 2i| + arg(£24))® Res(f, £2i)

= <log2iig)3 (E’)

Nejdfive upravime

3/ 3/
Res(g, 2i) + Res(g, —2i) = (log2 + zg) <122> + (log2 - zg) <12Z)

Dostavame tedy

™ o, T2,
dz = i2 R — | 2| =—i| —+ —1 2.
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Na druhou stranu, posleme-li nejdiive € — 0+ a potom R — co a r — 0+
dostavame

% (log|z| + im)? — (log x| — im)?
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Zde jsme vyuzili, ze piispévek 4 jde v limité k 0 diky Jordanovu lemmatu
a prispévek v, jde v limité k 0 diky faktu, Ze maximum velikosti integrandu
se chova jako |log® r|, zatimco délka kfivky jde k nule jako 2.

Celkem tedy dostavame

2, *° log” x ™
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coz dava konecny vysledek
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