Matematika pro fyziky II Domaci tkol 6

Domaci ukol 6

Termin odevzdani: patek 10. 4. 2026 do vecera

1.)
Rozvinte nasledujici funkeci

3z —1
2(z — )2

f(z) =

do Laurentovy fady kolem bodu 1 + i na mezikruzi 1 < |z — 1 —i| < /2.

Reseni: Mame rozvinout racionalni funkci se jmenovatelem ve tvaru soucinu, nejlepsi prvni
krok bude rozlozit funkci na parcialni zlomky
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kde A, B a C jsou tentokrat komplexni konstanty. Pronasobenim dostaneme

32—1=A(2* —22i — 1) + Bz + C(2* — zi)
32— 1=2*(A+C)+2(-2iA+ B —iC) + (—A)

a jednoduchym vytesenim soustavy ziskame
A=1 B=3+1 C=-1.

Muzeme tedy zvlast rozvést tii ¢dsti funkce f
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Zacnéme s funkci % Tato funkce je holomorfni na celém kruhovém okoli bodu 1 + i az

do poloméru v/2, budeme tedy rozvijet na vnitin{ strané (ne v nekoneénu jak to uvidime
pozdéji). Jelikoz je tato funkce holomorfni na celém okoli - nem4 pél v bodu 1+ - bude jeji
Laurentova fada mit pouze reguldrni ¢ast s mocninami (z — 1 — ¢)™. Pro polynomy stupné
1 ve jmenovateli funguje trik s prevedenim na soucet geometrické rady:
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Vidime, ze tato fada opravdu konverguje pouze pokud

z—1—1
1+
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Tedy jsme se s nasim rozvojem v 1 4 ¢ zasekli o singularitu v 0 funkce %

Podobnym zpusobem rozvineme také funkci ﬁ Zde ovsem musime rozvijet na vnéjsi
strané kruhového okoli s polomérem 1, protoze pravé ve vzdalenosti 1 od bodu 1 + ¢ ma
tato fun}l(ce singularitu. Laurentova fada tak bude mit pouze hlavni ¢dst a to s mocninami
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Nakonec nam zbyva rozvinout nasobny kofen ve jmenovateli, to udélame pomoci triku
s derivaci. Jelikoz jsme na mezikruzi, kde predchozi mocninna fada konverguje absolutneé,
muzeme ji derivovat clen po ¢lenu.
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Nyni nezbyva nez dat vse dohromady
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Alternativné muzeme také zkusit sloucit druhou a treti sumu, jelikoz s¢itdme stejné mocniny.

1 «— Z ==t 1 > (34+i)n+1
_1n _ _1n+1
0 () e e

f(z) =




