Matematika pro fyziky II Domaéci tkol 10

Domaci ukol 10

Termin odevzdani: nedéle 24. 5. 2026 do vecera
1.)
Zjednoduste zapis distribuce T' € D'(R?), je-li
T = e Ag,,

pro a > 0.

Regeni: Zkoumejme, jak zadand distribuce pusobi na jednotlivé testovacky. Polozme
'duality-pairing’ mezi T a ¢ a postupné prehodme vSechny operace na testovaci funkei.

<e’“|x‘2A60, <p> = <A50,e’a‘xl2go> = <5O,A (e“|x|2<p>> ,

kde jsme zuzitkovali fakt, ze e—alxl’ je hladka funkce a ze Laplaceuv operator A je vlastné
derivace druhého fadu (nevyskoc¢i minus pii piehozeni). Nyni spoc¢téme

—alx|? ’ 0 —alx|? - 9 —alx|? —alx|? Oy
A <e go) = ; 8_xf (e 90) = ; oz, (—anie o+e 8_xz> =

d
0 0?
= g (—Zae_axl2<,0 + 4a2$?6_a|xl2<ﬂ — 4axi6_alxl2i + e_‘”"z—(’p) —
i=1

oz 0z?

= e~alx” (—2ady + 4a°[x|p — 4ax - Vo + Ap) .
Proto po aplikaci Diraca vSechny cleny nasobené x zmizi
2
<(50, A (e’“'xl 90>> = —2adp(0) + Ap(0) = (6o, —2adp) + (do, Ap) =
= (—2addy + Ady, p) ,

a tedy

T = —2(16150 i A50
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2.)

Pro parametr b € C spoctéte Fourierovu transformaci

‘F(TCOS(Qﬂ'bCC) ) .

Resent: Vyjdéme z definice Fourierovy transformace na distribucich:

<F(T)’90> = <T’ F(90)>

neboli opét prehazujeme vse na testovacku

<~F(TCOS(27TIJI))7 §0> = <Tcos(27rbx)7f(90)> °

Nyni mame v dualité jiz reguldrni distribuci (uréenou funkei), tady vime, jak pusobeni
vhodné prepsat do integralu

/ cos(2mbx ) F(p) da :/ cos(27rbx)/ o(y)e ™ dy dz =
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(p(y)e—%rir(y—b) + ¢(y)€—2wix(y+b) dy dr =
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(0T + b)) + F(o(F —b)) de =

o (§ — b)e dy] da =
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F (o5 +8) + 05— ) ) = 5 (3o, 05 +b) + 9(5 ~ b)) =

(=b) = <%5b + %(M, 90>
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