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Termin odevzdani: 10. 12. 2025 do vecera

1.)
Najdéte hmotnost plochy 22 + 3? = 1 omezené y* + 2% < 1 s plosnou hustotou
2
z
o(x,y,2) =
(@.y:2) = 57 ;

Reseni: Plocha je ¢ast hranice pruniku dvou valcu. Proto ji parametrizujme valcovymi

soufadnicemi
x = cos(1)
y = sin(¢)
z =2z,

polomeér vytatého valce je 1. Diky symetrii ndm staéi spocitat prispévek v poloprostoru

x > 0, tedy v € (—%, g), a poté vysledek vyndasobit dvéma. Interval pro parametr z
dostaneme z rovnice druhého vélce

22 <1 —y?

22 <1 —sin®(¥)

2? < cos? ()

z € (—cos(v), cos(v))

Nakonec musime spravné transformovat také plosny element dS. Spoc¢téme teéné vektory

k parametrizované plose jako
o¢
oY
¢

0z

proto normalu muzeme psat jako

= (—sin(y), cos(1), 0)

= (0,0,1),

0 0] . 0
ai ? = (cos(v), sin(t), 0) af 1.
Hmotnost plochy s danou hustotou tedy spocitame pres integral
cos( z 3 _ 42
/ / 4_1/2 cos.(z/z) d¢:4/ Il = o
= J_ cos( 3/ =2+ sin(2)) 3 241t

3 16
:-/ 9 t— " dt=="—4In(3)
3/, 2+t 3
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2.)
Spoctéte hyper-povrch 3-sféry (3-kulové slupky) s polomérem r v R%.

Resent: Rovnice 3-sféry ve R* vypadé takto:
2+ 2+ 22 +w? =12

Podobné jako ve 3D najdeme vhodnou parametrizaci, kterd nam automaticky zajisti splnéni
této vazby. Je tvaru

s
? - rsin(§) cos(6)
rcos(&)

Co se tyce mezi pro parametry ¢, 0 a &, pro nabyti hodnot od —1 do 1 staéi interval (0, 7),
pricemz jeden parametr musi jit od (0,27). My zvolime ¢ podobné jako ve 3D. Spoctéme
Gramovu matici.

5 _ 9% _
o0y
= —— = (rsin(€) cos(f) cos(¥), rsin(§) cos(d)sin(¢), —rsin(€)sin(f), 0)

o7
=%

Lehce ovérime, ze plati

(—rsin(€) sin(6) sin(y), rsin(€)sin(9) cos(v)), 0, 0)

= (r cos(&) sin(8) cos(¢), rcos(§)sin(f)sin(tp), rcos(€) cos(d), —rsin(§))

TP =0 T-¢ =0 7-¢=0
-0 = r?sin®(€) sin?(0) 7 -7 = r?sin®(¢) q-q =1
Sestavme Gramovu matici a spoctéme jeji determinant.
r2 sin?(€) sin?(6) 0 0
G= 0 r?sin?(€) 0 det(G) = r°sin*(€) sin?(#)
0 0 r?

Hyper-povrch se pak dostane z integralu

/27T /7r /7r r3sin?(€) sin() d¢ df dy = 27°r®
o Jo Jo




