Matematika pro fyziky I Domaéci tkol 10

Domaci ukol 10

Termin odevzdani: 10. 1. 2026 do vecera

1.)

Spoctéte integral

/ (2992%7 + y) dx + (xz + eey) dy,
r

kde I' je kladné orientovand hranice elipsy se stredem v pocatku a poloosami o délkach A a B.

Hint: Muzete pouzit Greenovu vétu.

Resend: Podle instrukei pouzijeme Greenovu vétu pro plochu S € R? ohrani¢enou hladkou
krivkou 05

%
- 85?. dl:/srot(?) ds.

Vypocet se velmi zjednodusi, kdyz si uvédomime, jak vypada rot(?) v naSem piipadé.

rot(?) — % — 381*; — % <x2 + eey) — 8%; (2992”7 +y) =22 — 1

Integral jsme tedy schopni prepsat do tvaru

/Qx—ldS,
S

kde S je pravé zadana elipsa. Jelikoz ma elipsa stted v pocatku, je tedy symetricka podle
osy y a integral z 2z je proto nulovy (lichd funkce). Po¢itdme proto pouze zdporné vzaty
obsah této elipsy a ten je roven

/—1 dS =—-7AB
s
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2.)
Uvazujme vektorové pole
22%y + 8 cos(2)
a($, Y, Z) = —3l‘2y2 + ze?
2t + zsin(y)

Vypoctéte vnéjsi tok tohoto pole pres povrch kvadru s protéjsimi vrcholy (0,0,0) a (1,2, 3).

Reseni: Podobné jako v predchozi dloze se préce zjednodusi pouzitim vhodné véty, v tomto
piipadé pouzijeme vétu Gaussovu pro 0 C R? s po ¢astech hladkou hranici 9€):

/ma-ndS:/Qdivadx.

Spoctéme tedy divergenci a
0 0 0
diva =5 (22°y + 8 cos(2)) + 3y (=32%y® + ze¥) + e (z* + zsin(y)) =
= 62%y — 62y + ze¥ + 42° = ze¥ + 423,

Kvadr je velmi jednoducha mnozina na parametrizaci, vysta¢ime s oby¢ejnymi kartézskymi
souradnicemi. Poc¢itejme tedy

1 2 3 2g 9
/ / / ze¥ + 423 dzdyda::/ —e¥+81dy = =(e* — 1) + 162
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