Matematicka analyza 11 Domaéci tkol 2

Domaci tkol 2

Termin odevzdani: 12. 3. 2025 do vecera

1.)

Vypoctéte objem rotac¢niho télesa, které vznikne rotaci plochy ohranicené kiivkou
r = v/cos?(20) + 1 pro 0 € [0, ]

kolem osy x.

Reseni: Pro vypocet rota¢niho télesa ohraniceného kiivkou zadanou v polarnich soutadni-
cich mame samostatny vzorecek

02
V= ;ﬂ'/ () sin(6) dé.
01

V nasem piipadé je tedy nutné spocitat integral

2 T 2 T
V = gﬂ'/ [cos®(260) + 1] sin(6) d = §7T/ [(2 cos?(0) — 1)2 + 1] sin(f) d =
0 0
t = cos(0)
2 [ A 9 . | dt=—sin(f) df |
= gw/o [4 cos* () — 4 cos®(0) + 2] sin(6) df = 00 1 =
= —1
2 /_14154 4242 dt = o |20 = 28 4y L
= —=9 — = —7 | — —_ — = —1.
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2.)

Spoctéte povrch rotaéni plochy, kterd vznikne rotaci grafu funkce
f(z) = 2? pro x € [0, 1]

kolem osy x.

Regent: Pro vypocet povrchu rota¢niho télesa, které vzniklo rotaci grafu funkce f(x) kolem

osy z existuje vzorec
S = 27r/ | f(@)[\/1+ (f’(x))2 dz.

V nagem piipadé je f(z) = 2% a tedy f/(x) = 2z. Hledany integral je ve tvaru
1
g = 27r/ 221 + 422 dx
0

Je vice zpusobu jak tento integral fesit, my zvolime substituci s sinh(¢).

2z = sinh(?) i
| 2 dz = cosh(t) d¢ o [, 2 _
S = 05 0 = Z/o sinh”(¢) cosh*(t) dt =

1 — t = argsinh(2)

u = sinh(t) — ' = cosh(t)
v' = cosh®(t) sinh(t) — v = 1 cosh®(¢)

AN

9Vd ¢
= %_7? — %/ cosh?(t) + cosh?(t) sinh?(¢) dt
0

4 i
55 = %ﬂ' — 1/ 1 4 cosh(2t) dt = %w = ;—4 argsinh(2) — I—g sinh (2 argsinh(2)) =
0

= —5\/37r _ T argsinh(2) — %2 sinh (argsinh(Q)) \/1 + sinh®(argsinh(2))

S =—n— ——7 — — argsinh(2) = ;—2 (18\/5 — argsinh(2)> = ;—2 (18\/_ — ln<2 + \/E>)

g




