Matematicka analyza 11 Doméci tkol 1

Domaci 1dkol 1

Termin odevzdani: 5. 3. 2025 do cviceni
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Vypoctéte hodnotu integralu
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Reseni: K nalezeni integralu pouzijeme klasicky Newtoniiv vzorec
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kde F' je néjaka primitivni funkce k f. Spoctéme tedy nejprve neurcity integral, abychom
nalezli F'. Tento postup volime hlavné proto, Ze nas ¢eka substituce ¢t = tg (g), pro kterou
neplati jeden z predpokladi véty o substituci pro urcity integrdl a to konkrétné, ze tg (%)
mé derivaci se stejnym znaménkem na celém (0,37). (Funkce tg (%) zjevné nemé derivaci
v bodé 7).Pocitejme tedy:
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Samoziejmé jeSté nejsme hotovi, tato funkce neni spojita v bodech 2kw +7 pro k € Z, proto
musime lepit (pro nase potieby staci nalepit v bodé 7). Spo¢téme tedy jednostranné limity
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Proto C, = Cy + f Polozme bez tjmy na obecnosti konstantu Cy = 0 a zapiSme predpis
primitivni funkce.
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Nyni muzeme bez problému dosazovat do vzorecku.
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2.)

Rozhodnéte, pro kterd p € R konverguje integral
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HINT: Pouzijte limitni srovnavaci kritérium a vzpomente si na limitu
arccos(1l — x
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Regent: Postupujme podle ndpovédy. Spoc¢téme limitu
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kde jsme vyuzili véty o limité sloZené funkce a ovérili jsme si predpoklad, ze vnitini funkce
jde do nuly monoténné na okoli nekonec¢na. Jelikoz nam limita vysla koneéna a
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nenulova, mizeme misto integralu v zadani vySetfovat konvergenci integralu
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Jejich konvergence je totiz ekvivalentni. Jdéme jesté o krok déle a opét si pomoci limitniho
srovnavaciho kritéria prevedme integrand do jednodussiho tvaru.
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Opét jsme vyuzili vétu o limité sloZené funkce a tieba predpokladu, Ze vngjsi funkee z2 je
spojita v 1. Staci proto zkoumat konvergenci integralu
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Tento integral jiz jsme schopni dopocitat analyticky bez vétsich problémi, pouzijeme proni
vétu o substitucs.
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Vysledek konverguje pouze pokud plati 3p > 1 a tedy také puvodni integral konverguje pro
p> 3
O




